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Справка главного инженера проекта 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, кон-

струкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в 

полном соответствии с проектом планировки и межевания территории, заданием 

на проектирование, техническими регламентами, в том числе устанавливаю-

щими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, 

сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, с со-

блюдением технических условий и с действующими на дату выпуска проекта 

нормами и правилами, включая правила пожарной безопасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований 

техники безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений 

по данному проекту безопасна. 

 

 

Главный инженер проекта      Бондарчук А. Н.
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Содержание текстовой части  

а) Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеологических, 

метеорологических и климатических условиях земельного участка, 

предоставленного для размещения объекта капитального строительства; 

 б) Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 

которой располагается земельный участок, предоставленный для размещения 

объекта капитального строительства;  

в) Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании объекта капитального строительства; 

 г) Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и 

грунта по отношению к материалам, используемым при строительстве, 

реконструкции, капитальном ремонте подземной части объекта капитального 

строительства;  

 д) Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, 

включая их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов 

строительных конструкций;  

е) Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих 

необходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость 

зданий и сооружений объекта капитального строительства в целом, а также их 

отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе изготовления, 

перевозки, строительства, реконструкции, капитального ремонта и эксплуатации 

объекта капитального строительства;  

ж) Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта 

капитального строительства; 

л) Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 

конструкций; снижение шума и вибраций; гидроизоляцию и пароизоляцию 

помещений; снижение загазованности помещений; удаление избытков тепла; 

соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений; пожарную 

безопасность; соответствие зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 
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используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, 

сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требования 

оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не 

распространяются);  

м) Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, потолков, 

перегородок;  

н) Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов 

от разрушения;  

о) Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту 

территории объекта капитального строительства, отдельных зданий и 

сооружений объекта капитального строительства, а также персонала (жителей) от 

опасных природных и техногенных процессов; 

 о_1) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к конструктивным решениям, 

влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений;  

о_2) Описание и обоснование принятых конструктивных, функционально-

технологических и инженерно технических решений, направленных на 

повышение энергетической эффективности объекта капитального строительства, 

в том числе в отношении наружных и внутренних систем электроснабжения, 

отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха помещений (включая 

обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, решений 

в отношении тепловой изоляции теплопроводов, характеристик материалов для 

изготовления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного 

водоснабжения и повторного использования тепла подогретой воды; (Подпункт 

дополнительно включен с 1 сентября 2022 года постановлением Правительства 

Российской Федерации от 27 мая 2022 года N 963) 

Перечень нормативных документов, используемых при разработке проекта 
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а) Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрогеоло-

гических, метеорологических и климатических условиях земельного 

участка, предоставленного для размещения объекта капитального строи-

тельства; 

Площадка размещения объекта проектирования находится в горно-таежной 

части Таштыпского района Республики Хакасия в 4 км к северо-западу от г. 

Абаза, в 179 км от г. Абакана. Город Абаза связан железнодорожной веткой с г. 

Абакан (180 км) и г. Новокузнецк (360 км). 

Автомобильная дорога Абакан-Ак-Довурак, соединяет Абазу с Абаканом и 

республикой Тыва. Проектируемый объект строительства новой подстанции и 

опор ВЛ 35кВ располагается на территории действующего предприятия «Абазин-

ский рудник». Территория спланирована, занята зданиями и сооружениями, под-

земными и наземными коммуникациями. Река Рудная Киня пересекает площадку 

с юга на север. 

Стадия проектирования – проектная документация. Уровень ответственно-

сти объекта - нормальный. 

Большая часть района расположена в подтаёжной и таёжной зонах, в пред-

горьях Западного Саяна, который представлен сложной системой субширотно 

вытянутых низко-, средне- и высокогорных хребтов с абсолютными высотами, 

увеличивающимися с севера на юг от 1000 до 2700 м, и расчленен глубоковре-

занными долинами р. Енисей и его притоков. 
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Нормативная глубина сезонного промерзания крупнообломочных грунтов 

по СП 22.13330.2016, п 5.5.3 при сумме абс. значений среднемесячных отрица-

тельных температур за зиму-56,6°С составляет 2,56 м. 

Средняя годовая скорость ветра 1,3 м/с, средняя годовая влажность воздуха 

75% (м/с Абаза). Преобладающее направление ветра за год- ЮЗ (м/с Таштып). 

По картам районирования территории РФ г. Абаза относится по весу снегового 

покрова ко II району; по давлению ветра - к III району; по толщине стенки голо-

леда - ко II району (СП 20.13330.2016, приложение Е). 

Геологический разрез объектов представлен четвертичными отложениями, 

современными техногенными образованиями, продуктами коры выветривания и 

скальными грунтами кембрийского возраста. Из подземных вод вскрыты верхо-

водка, грунтовые воды рыхлых отложений и трещинные воды скальных грунтов. 

Данные материалы использовались при составлении программы работ в каче-

стве обзорных для определения объемов работ. 

Площадка ПС и опоры ЛЭП находятся в одинаковых геоморфологических 
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условиях: техногенно-измененная долина реки Рудная Киня, преимущественно 

левый склон. В ходе строительства территория спланирована: отсыпана техно-

генным грунтом. По данным бурения мощность насыпи - 0,10-2,70м. Подсти-

лают техногенные грунты аллювиальные суглинки гравелистые, галечниковые 

грунты и делювиальные щебенистые грунты. На участках скважин 24403 и 

24404 на глубинах 0,10-4,0м вскрыты коренные породы кембрия, представлен-

ные гранитами. Техногенные (насыпные) грунты состоят из смеси природных 

материалов: щебня, дресвы, гравия и гальки изверженных и метаморфических 

пород, с супесью, суглинком. На большей части пробуренных скважин при под-

готовке площадки для башенного крана и строительстве рельсового пути изме-

нился рельеф. Грунты неслежавшиеся, давность отсыпки не более 2х лет. 
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б) сведения об особых природных климатических условиях террито-

рии, на которой располагается земельный участок, предоставленный для 

размещения объекта капитального строительства; 

Согласно СП 11-105-97 часть II, на рассматриваемой площадке опасных 

геологических и инженерно-геологических процессов (склоновых процессов, 

карста, переработки берегов водохранилищ, селей, подтопления) нет. Согласно 

СП 115.13330.2016, природные процессы, которые могут отрицательно влиять 

на условия строительства, связаны с сезонным промерзанием, пучением грун-

тов, сезонным подтоплением, сейсмичностью района работ. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов для района работ на 

оголенной от снега горизонтальной площадке при уровне подземных вод, рас-

положенном ниже глубины сезонного промерзания составляет для суглинков – 

1,70м, для крупнообломочных грунтов 2,56 м (п. 5.5.3 СП 22.13330.2016). 

По относительной деформации пучения в естественном состоянии грунты 

ИГЭ 1, 4 непучинистые, грунты ИГЭ 3 слабопучинистые. В случае дополнитель-

ного увлажнения до полного водонасыщения, грунты ИГЭ 1, 4 станут слабопу-

чинистыми; грунты ИГЭ 3 среднепучинистыми. Рекомендуется не допускать за-

мачивания и последующего замораживания грунтов при строительстве и эксплу-

атации. 

Сейсмичность площадки согласно СП 14.13330.2018 составляет 7 баллов с 

10%; 8 баллов с 5% и 9 баллов с 1% степенью сейсмической опасности (карты 

А, В и С ОСР-2015). 

По результатам сейсмического микрорайонирования максимальное сум-

марное приращение сейсмической интенсивности на площадке изысканий на 

момент проведения исследований относительно грунтов II-й категории по ско-

ростям продольных волн 0,17 балла. 

В целом по сейсмическим и инженерно-геологическим характеристикам 

территория по сейсмической интенсивности изменяется от 6,86 до 7,17 балла для 

карты ОСР-2015-А, от 7,86 до 8,17 балла для карты ОСР-2015-B, от 8,86 до 9,17 

балла для карты ОСР-2015-C. 

Согласно п. 6.1.1 СП 14.13330.2018 сейсмичность площадки рекомендуется 
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принимать 7 баллов по карте А ОСР 2015. 

Категория опасности природных процессов по сейсмичности согласно 

СП 115.13330.2016 оценивается как опасная. 

На период производства полевых работ согласно п. 5.4.8. СП 22.13330. 2016 

территория с глубинами залегания уровня подземных вод более 3м неподтоп-

ленная. Согласно прил. И СП 11-105-97, часть II, с учетом сезонного подъема 

уровня территория относится к сезонно подтапливаемой в естественных усло-

виях (I-А-2). 

Согласно приложению Б СП 115.13330.2016 участок работ относится к уме-

ренно опасной категории по природному процессу подтопления. 
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в) сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта 

в основании объекта капитального строительства; 

В пределах изученного разреза по условиям залегания, номенклатурному 

виду и физико-механическим свойствам, согласно ГОСТ 20522-2020, толща 

грунтов разделена на 6 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ 1 – Техногенный (насыпной) крупнообломочный грунт с суглинистым 

или супесчаным заполнителем; 

ИГЭ 2 – Суглинок гравелистый тугопластичный; 

ИГЭ 3 – Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем; 

ИГЭ 4 – Щебенистый грунт с суглинистым заполнителем; 

ИГЭ 5 – Скальный грунт средней прочности; 

ИГЭ 6 – Скальный грунт прочный. 

Характеристика выделенных инженерно-геологических элементов: 

ИГЭ 1 Техногенный (насыпной) крупнообломочный грунт с суглинистым 

или супесчаным заполнителем имеет повсеместное площадное распростране-

ние, и представляет отвалы, сформированные путем отсыпки без уплотнения 

природных грунтов. Отсыпка площадки выполнена крупнообломочным боль-

шей частью щебенистым грунтом с примесью слабоокатанной гальки и гравия. 

Мощность слоя насыпного грунта от 0,10 до 2,70 м. В грунте преобладают об-

ломки размером от 10 до 80мм. Содержание их составляет 54,0%. Дресвяного 

материала (фракция 10-2мм) содержится 25,5%, глинистой фракции - (<2мм) - 

19,6%. Обломки прочные, изверженных и метаморфических пород. В грунте от-

мечены включения корней деревьев. Учитывая давность отсыпки (менее 2-х лет) 

самоуплотнение грунтов не завершено.  

В зоне сезонного промерзания грунт ИГЭ 1 в естественном состоянии от-

носится к непучинистым грунтам. При дополнительном увлажнении до состоя-

ния полного водонасыщения грунты ИГЭ 1 приобретут слабопучинистые свой-

ства.  

ИГЭ 2 Суглинок гравелистый тугопластичный от черного до коричневого, 
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темно-серого цвета, минеральный с примесью органических веществ от 0,06 до 

0,08 д.ед., незасоленный. Распространен на участке скважин 24402, 24405-24406 

под насыпными отложениями и галечниковым грунтом в интервале глубин от 

2,70-4,50 до 5,0м. Мощность отложений составляет 0,50-2,30м. 

Грунты залегают ниже глубины сезонного промерзания для данного рай-

она. 

ИГЭ 3 Галечниковый грунт с суглинистым заполнителем от 16,9 до 24% 

(среднее значение 20%), маловлажный, редко водонасыщенный. Галька 

средней и мелкой фракций из прочных обломков изверженных и метаморфиче-

ских пород. Встречен на участках скважин 24402,24405, 24406, с глубины от 1,7-

5,0м до 4,50-10,3м. Мощность элемента составляет 2,10-5,30м. 

В зоне сезонного промерзания грунт ИГЭ 3 слабопучинистый, при допол-

нительном увлажнении усилит свои пучинистые свойства и при полном водона-

сыщении станет среднепучинистым. 

ИГЭ 4 Щебенистый грунт с суглинистым твердым заполнителем желто-

вато-коричневого цвета от 13,3 до 26,7% (среднее значение 23,6%). Щебень 

средних размеров, преобладают фракции 80-40 и 40-20мм, представлен облом-

ками средней прочности изверженных и метаморфических пород. Грунты 

вскрыты скважинами 24402-24403 в интервале глубин, соответственно, 10,30-

12,5м; 0,30-4,00м. Мощность элемента составляет 2,20-3,70 м. 

В естественном состоянии в зоне сезонного промерзания грунт ИГЭ 4 на 

участке скважины 24403 непучинистый, но при дополнительном увлажнении 

приобретет пучинистые свойства и при полном водонасыщении станет слабопу-

чинистым. 

ИГЭ 5 Скальный грунт (гранит) средней прочности светло-серого цвета, 

трещиноватый, размягчаемый в воде. Встречен на участке скважины 24403 с 

глубины 4,0 до 5,0 м. На полную мощность грунт не пройден. Вскрытая мощ-

ность 1,0 м. Нормативная плотность грунта составляет 2,65 т/м3. 

ИГЭ 6 Скальный грунт (гранит) прочный, светло-серого цвета, трещинова-

тый, размягчаемый в воде. Распространен на участке скважины 24404 с глубины 
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0,10 м до 12,5 м. На полную мощность грунт не пройден. Вскрытая мощность 

составляет12,40 м. 

Нормативная плотность грунта составляет 2,61 т/м3. 
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г) Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грун-

товых вод и грунта по отношению к материалам, используемым при 

строительстве подземной части объекта капитального строительства 

Площадка работ располагается в пределах развития водоносного горизонта 

аллювиальных рыхлых отложений. На период проведения работ (март 2024 г.) 

подземные воды зафиксированы скважинами №№ 24405, 24406, 24402, соответ-

ственно, на глубинах 3,5м; 3,6м и 9,0 м (абс. отметки 512,03;506,23;507,03 м). 

Водовмещающими служат галечниковые грунты. Кроме того скважиной № 

24402 в насыпных грунтах в интервале глубин 2,00-2,70м встречен локальный 

водоносный горизонт (верховодка), который сформировался при инфильтрации 

атмосферных осадков. Водоупором служит прослой суглинка. Учитывая время 

проведения изысканий, уровень грунтовых вод в марте близок к минимальным 

сезонным значениям. Оценка возможных естественных сезонных и многолетних 

колебаний уровня подземных возможна после проведения режимных наблюде-

ний за подземными водами. 

Согласно п. 5.4.8. СП 22.13330. 2016 территория с глубинами залегания 

уровня подземных вод более 3м неподтопленная. С учетом сезонного подъема 

уровня территория относится к сезонно подтапливаемой в естественных усло-

виях тип I-А-2 (СП 11-105-97, часть II, прил. И). По химическому составу под-

земные воды сульфатно-гидрокарбонатные кальциево-магниевые с минерализа-

цией 339,59 мг/л (Приложение Л). По содержанию химических компонентов, со-

гласно СП 28.13330.2017, по отношению к бетону марки W4 по водонепроница-

емости (табл.В.3) подземные воды среднеагрессивные по содержанию агрессив-

ной углекислоты; по отношению к металлическим конструкциям (табл. Х.3) 

среднеагрессивные. Коррозионная агрессивность подземных вод к свинцовой и 

алюминиевой оболочкам кабеля средняя (РД 34.20.508). 
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д) Описание и обоснование конструктивных решений зданий и соору-

жений, включая их пространственные схемы, принятые при выполне-

нии расчетов строительных конструкций  

Решениями проектной документации согласно заданию на проектирование 

на площадке подстанции выполняется установка следующих сооружений, 

конструкций и оборудования: 

- открытое распределительное устройство 35 кВ; 

- силовые трансформаторы ТСЗД-10000/35-УХЛ135/10 (2 шт.); 

- блочно-модульное здание ЗРУ-6 кВ (2 шт.);  

- блочно-модульное здание ОПУ; 

- наземные железобетонные лотки для прокладки кабельных линий; 

- стальные порталы 35 кВ; 

- стальные прожекторные мачты; 

- туалет; 

- наружное сетчатое ограждение. 

Блочно-модульные здания ОПУ, ЗРУ-6 кВ монтируются на стальные плоские 

рамы (ростверк), установленные на оголовки буроопускных свай (стойки УСО-1А, 

серия 3.407-102). Ограждающие конструкции цокольного этажа выполнены из 

профилированного, оцинкованного, крашенного листа вертикальной раскладки, 

который крепится к несущим конструкциям через стеновые прогоны. Все болто-

вые соединения стальных конструкций выполняются на болтах класса точности В, 

класса прочности 5.6 по ГОСТ 7798-70. Гайки применять по ГОСТ ISO 4032-2014, 

шайбы – по ГОСТ 11371-78. Затяжку болтовых соединений производится в соот-

ветствии с ГОСТ 33530-2015 (ISO 6789:2003). К стальным оголовками стоек УСО 

элементы металлического ростверка крепятся при помощи ручной дуговой сварки. 

Для сталей С245, С255 сварку производить электродами Э42 по ГОСТ 9467-75*. 

Расчет металлических конструкций выполняется в соответствии с принятыми объ-

емно-планировочными решениями сооружения, с учетом технологических нагру-

зок и реальной схемы расположения оборудования, а также с учетом района стро-

ительства и природных воздействий. 
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Конструкции и оборудование открытого распределительного устройства 35 

кВ устанавливается на фундаменты из железобетонных лежней марок ЛЖ-16, ЛЖ-

44 и крепятся при помощи ручной дуговой сварки к закладным деталям в лежнях. 

Под прокладку кабелей монтируются наземные кабельные сборные железобе-

тонные лотки шириной 0,5 и 1,0 м и каналы шириной 1,0 м по серии 4.407-268. 

Пересечения с внутриплощадочным проездом устраивается из блоков БДЛ 40.6. В 

местах поворота и ответвлений выполняются узлы с кладкой стенок из полноте-

лого глиняного кирпича.  

Стальная прожекторная мачта с молниеотводом МПСУ-21-В5 2 шт.) устанав-

ливается на железобетонный столбчатый монолитный фундамент с обратной за-

сыпкой пазух песком. 

Стальные решетчатые порталы устанавливаются на столбчатые фундаменты 

из подножников марки Ф15.15 по серии 3.407.1-157.  

Наружное ограждение выполняется из сетчатых панелей заводского изготов-

ления высотой 2,5 м по стальным стойкам. Стойки ограждения монтируются на 

винтовые опоры при помощи фланцевых соединений.  
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е) Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих не-

обходимую прочность, устойчивость, пространственную неизменяе-

мость зданий и сооружений объекта капитального строительства в це-

лом, а также их отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей 

в процессе изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации 

объекта капитального строительства 

В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009 с изм. от 02.07.2013 № 

384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» уровень 

ответственности ЗРУ-6 кВ – нормальный, класс сооружения по ГОСТ 27751-2014 

«Надежность строительных конструкций и оснований» – КС-2 (приложение А), 

коэффициент надежности по ответственности: γ_n=1,0 (таблица 2). Срок эксплуа-

тации здания – не менее 50 лет, согласно ГОСТ 27751-2014 (таблица 1). 

Все стальные элементы поставляются заводской готовности. Установка в 

проектное положение и закрепление на фундаментах выполняется на болтовых 

соединениях. Монолитные железобетонные конструкции, изготавливаемые на 

площадке рассчитаны на необходимую прочность, устойчивость и простран-

ственную неизменяемость при эксплуатации. 
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ж) Описание конструктивных и технических решений подземной части 

объекта капитального строительства 

Под установку ОПУ выполняются свайные фундаменты по следующей техно-

логии: 

 - бурение скважины диаметром 400 мм; 

- устройство щебеночной подготовку в забое скважины толщиной 100 мм; 

 - монтаж стойки УСО-1А в проектное положение в скважину; 

- засыпка пазух скважины песком с уплотнением (трамбовкой). 

Фундаменты под установку силовых трансформаторов устраиваются в неглу-

боких (на толщину подготовки) открытых котлованах. После окончания монолит-

ных работ и выполнения обмазочной гидроизоляции пазухи котлованов засыпа-

ются местным грунтом с уплотнением. 

Блоки БДЛ40.6 при устройстве пересечения кабельными линиями внутрипло-

щадочного проезда монтаж выполняется на песчаную подушку толщиной 200 мм. 

Фундаменты под стальные порталы из подножников выполнятся в котлованах 

глубиной 3,2 м. После установки в проектное положение и выполнения обмазоч-

ной гидроизоляции котлован засыпается местным непучинистым грунтом по-

слойно с уплотнением. 
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Л) Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих кон-

струкций; снижение шума и вибраций; гидроизоляцию и пароизоляцию по-

мещений; снижение загазованности помещений; удаление избытков тепла; 

соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений; по-

жарную безопасность; соответствие зданий, строений и сооружений требова-

ниям энергетической эффективности и требованиям оснащенности их прибо-

рами учета используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, 

строений, сооружений, на которые требования энергетической эффективно-

сти и требования оснащенности их приборами учета используемых энергети-

ческих ресурсов не распространяются) 

Не требуется согласно требованиям Федерального закона от 23.11.2009 

№ 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, 

и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федера-

ции. 
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м) Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, потолков, 

перегородок;  

Вся внутренняя отделка, полы и потолки в блочно-модульных зданиях ОПУ, 

ЗРУ-6 кВ, выполняются на заводе-изготовителе. Дополнительных работ по от-

делке, устройству полов и кровельных покрытий при возведении на площадке раз-

мещения не предусматривается. Покрытие полов - стальной рифленый лист. 

Кровля выполняется двускатная из металлических ферм с покрытием стальным 

профилированным листом. Ограждающими конструкциями (стены и потолок) зда-

ния являются трехслойными металлические панели с эффективным утеплителем и 

дополнительной отделки внутри помещений не предусматривается. 

Кабельное подполье выполняется с устройством ограждающих конструкций 

из стального оцинкованного профилированного листа марки Н35-1000-0,7 по 

ГОСТ 24045-94. В качестве пола в кабельном этаже устраивается щебеночная за-

сыпка. 
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н) Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фун-

даментов от разрушения 

Стальные конструкции для установки оборудования, крепления ошиновки и 

монтажа зданий ОПУ, ЗРУ-6кВ, защищаются от коррозии при изготовлении на за-

водах методом горячего цинкования. Сварные монтажные швы, а также повре-

жденные при перевозке и монтаже участки покрытия дополнительно окрашива-

ются холодными цинконаполненными составами. 

Для изготовления монолитных железобетонных конструкций (фундаментов) 

применяется бетон класса В25 W6 F200. Сборные железобетонные элементы ка-

бельных лотков и каналов изготавливаются из бетона класса В15 W6 F200. Под-

земная часть железобетонных конструкций перед обратной засыпкой обмазыва-

ется битумной мастикой за 2 раза. 

Кладка узлов кабельных лотков выполняется из полнотелого керамического 

кирпича марки КР-р-по 250x120x65/1НФ/100/2,0/25/ГОСТ 530—2012. Кладочный 

раствор при этом используется марки М50 F25. 
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о) Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих за-

щиту территории объекта капитального строительства, отдельных зда-

ний и сооружений объекта капитального строительства, а также персо-

нала (жителей) от опасных природных и техногенных процессов; 

Расположение зданий на территории определяется технологической схемой 

подстанции. Основным мероприятием по защите зданий от шума является выпол-

нение ограждающих конструкций с достаточной звукоизоляцией. 

Избытки тепла и загазованности помещений в зданиях ОПУ и ЗРУ-6 кВ при 

эксплуатации не образуется. Так как площадь ЗРУ-6кВ менее 50 м2 то требования 

энергетической эффективности на нее не распространяются.  

Все строительные материалы соответствуют требованиям пожарной без-

опасности. 

В расчетах зданий и сооружений учитывались климатические условия рай-

она, а также была учтена высокая сейсмичность района.  
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о1) перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к конструктивным реше-

ниям, влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений 

и сооружений 

Вся внутренняя отделка и полы в блок-модуле ЗРУ-6 кВ и ОПУ выполнены 

на заводе-изготовителе. Дополнительных работ по отделке, устройству полов и 

кровельных покрытий не предусматривается. 

Кабельное подполье (отм. -1.650) выполняется с устройством ограждающих 

конструкций из стального оцинкованного профилированного листа марки Н35-

1000-0,7 по ГОСТ 24045-94. 
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о2) описание и обоснование принятых конструктивных, функционально-

технологических и инженерно технических решений, направленных на повы-

шение энергетической эффективности объекта капитального строительства, 

в том числе в отношении наружных и внутренних систем электроснабжения, 

отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха помещений (включая 

обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, реше-

ний в отношении тепловой изоляции теплопроводов, характеристик матери-

алов для изготовления воздуховодов), горячего водоснабжения, оборотного 

водо-снабжения и повторного использования тепла подогретой воды; 

Стальные конструкции защищаются от коррозии при изготовлении на заводах 

методов горячего цинкования.  

Подземная часть железобетонных конструкций обмазывается битумной ма-

стикой за 2 раза. 
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1 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к конструктивным решениям, 

влияющим на энергетическую эффективность зданий, строений и сооруже-

ний 

Не требуется согласно требованиям Федерального закона от 23.11.2009 

№ 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, 

и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федера-

ции. 
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2 Перечень нормативных документов, используемых при разработке 

проекта  

При разработке проектной документации использовались следующие норма-

тивные документы: 

- СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия»; 

- ПУЭ (действующее издание);  

- Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с 

высшим напряжением 35-750 кВ. СО 153-34.20.122-2006; 

- Постановление правительства РФ № 87 от 16 февраля 2008 года «О составе 

разделов проектной документации и требования к их содержанию»; 

ГОСТ Р 21.1101-2009 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей доку-

ментации»; 

- СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений»; 

- СП 131.13330.2020 «Строительная климатология»; 

- ФЗ № 123 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» 

- СП 14.13330.2018 «Строительство в сейсмических районах»; 

- СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции»; 

- СП 63.13330.2018 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 52-01-2003 (с Изменениями N 1, 

2, 3)». 

 

 
 



Ведомость чертежей

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Схема расположения стальных, железобетонных конструкций, наземных кабельных лотков и каналов

3 Схема устройства фундаментов и цокольного этажа здания ОПУ. Инженерно-геологический разрез

4 Схема устройства фундаментов и цокольного этажа здания ЗРУ-6 кВ. Инженерно-геологический разрез

5 Схема устройства кабельного приямка КП1 в цокольном этаже здания ЗРУ-6 кВ

6 Схема устройства кабельного приямка КП2

7 Схема устройства фундамента Фм1 под установку силового трансформатора

8 Схема устройства фундамента Фм2 под установку прожекторной мачты с молниеотводом

9 Опора под шкафы наружной установки

10 Металлические детали МС-1, МС-2, МС-3

11 Подставка металлическая под четыре шкафа

12 Схема устройства наружного ограждения

13 Фундамент Фмс1 под стойки ворот наружного ограждения

14 Фундамент плитный монолитный Фпм1  под установку биотуалета
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 ГИП
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Конструктивные решения. Общие данные

1

Ведомость спецификаций

Лист Наименование Примечание

2 Спецификация к схеме расположения стальных , железобетонных конструкций , фундаментов

2 Спецификация к схеме расположения наземных кабельных лотков

8

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

4.407-268.2-1 Узел 1л. Прямой участок лотка шириной b =1,0м

4.407-268.2-2 Узел 2л. Прямой участок лотка шириной b =0,5м

4.407-268.2-5 Узел 5л. Доборный участок лотка длиной 1,0 м шириной b =0,5м

4.407-268.2-6 Узел 6л. Доборный участок лотка длиной 1,0 м шириной b =1,0м

4.407-268.2-7 Узел 7л. Доборный участок лотка длиной 0,5 м шириной b =1,0м

4.407-268.2-13 Узел 13л. Поворот лотка шириной b =0,5м

4.407-268.2-14 Узел 14л. Поворот лотка шириной b =1,0м

4.407-268.2-21 Узел 21л. Ответвление лотка шириной b =0,5м

4.407-268.2-22 Узел 22л. Ответвление лотка шириной b =1,0м

4.407-268.2-50
Узел 34л. Ответвление лотка шириной b =1,0м лотков шириной
b=1,0 м, b=0,5м

4.407-268.2-62 Узел 62л. Пересечение автодороги шириной до 4м с лотком шириной b =1,0м

3.407.2-162.1 Стальной портал ошиновки ПС-35Я2

ЗКТР-АСК.ПММС.01-14  Прожекторная мачта  МПСУ-21-В5

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

ГОСТ 8736-2014 Песок для строительных работ

ГОСТ 8267-93  Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ

ГОСТ 26633-2015 Бетоны тяжелые и мелкозернистые

ГОСТ 34028-2016 Прокат арматурный для железобетонных конструкций

3.407-102 Унифицированные железобетонные элементы подстанций 35-500 кВ

3.407.1-157 Унифицированные железобетонные элементы подстанций 35-500 кВ

Формат А3
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Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед .,кг

Приме -
чание

Спецификация к схеме расположения наземных кабельных лотков

Песок м 33,2

Материалы :

2л 4.407-268.2-2
Узел 2 л . Прямой участок лотка шириной
b=0,5 м

25

ГОСТ 8736-2014

34л 4.407-268.2-34
Узел 34 л . Ответвление лотка шириной
В =1,0 м лотков шириной b=1,0 м , b=0,5 м 1

514л 4.407-268.2-14 Узел 14 л . Поворот лотка шириной b=1,0 м

213л 4.407-268.2-13 Узел 13 л . Поворот лотка шириной b=0,5 м

Спецификация к схеме расположения стальных , железобетонных конструкций , фундаментовСхема расположения стальных, железобетонных конструкций, фундаментов, наземных кабельных лотков

2

Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

ОРУ -35 кВ

1 3.407.1-157 Лежень ЛЖ -16 16 430

2 то же Лежень ЛЖ -44 4 1200

ГОСТ 8736-2014 Песок 3.2 м 3

Прожекторная мачта

М 1 ООО  "Завод КТР "
 Прожекторная мачта с молниеотводом
 МПСУ -21- В 5

2

3 л . 8 Фундамент монолитный столбчатый Фм 2 2

Линейный портал 35 кВ

П 1 3.407.2-162.1 Стальной портал ошиновки ПС -35 Я 2 3 1076

4 3.407.1-157 Ф 15.15 6 2500

ГОСТ 8736-2014  Песок , м 3 1.73 подготовка

ГОСТ 8736-2014  Песок фр . 2,5-5, м 3 234.0 засыпка

Глина 33.9 отмостка

Линейный портал 35 кВ

П 2 3.407.2-162.1 Стальной портал ошиновки ПС -35 Я 1 5 1076

4 3.407.1-157 Ф 15.15 10 2500

ГОСТ 8736-2014  Песок , м 3 2.89 подготовка

ГОСТ 8736-2014  Песок фр . 2,5-5, м 3 390.0 засыпка

Глина 56.5 отмостка

Силовые трансформаторы

5 л . 7
Фундамент Фм 1 под силовой
трансформатор монолитный

2

Блочно -модульное здание здание ЗРУ -6 кВ №1 и №2 на 2 шт

РС 2 л . 4 Стальной ростверк 1

6 серия 3.407-102 Стойка УСО -1 А 28 800

ГОСТ 8267-93  Щебень фр . 5-20 0.36 м 3

ГОСТ 8736-2014  Песок 5.60 м 3

КП 1 л . 5 Кабельный приямок КП 1 1

КП 2 л . 6 Кабельный приямок КП 1 1

Блочно -модульное здание ОПУ

РС 1 л . 3 Стальной ростверк 1

7 серия 3.407-102 Стойка УСО -1 А 18 800

ГОСТ 8267-93  Щебень фр . 5-20 0.23 м 3

ГОСТ 8736-2014  Песок 3.60 м 3

8 л . 9 Опора под шкафы наружной установки 1

8 л . 14
Фундамент плитный монолитный  Пм 1  под
установку биотуалета

1

1л 4.407-268.2-1
Узел 1 л . Прямой участок лотка шириной
b=1,0 м

10

21л 4.407-268.2-21 2
Узел 21 л . Ответвление лотка шириной
b=0,5 м

22л 4.407-268.2-22 3
Узел 22 л . Ответвление лотка шириной
b=1,0 м

Кабельные лотки

Схема устройства фундамента под стойку портала

привяз.

привяз.

привяз.

привяз.

привяз.

привяз.

привяз.

5л 4.407-268.2-5
Узел 5 л . Доборный участок лотка длиной
1,0 м шириной b=0,5 м

2 привяз.

6л 4.407-268.2-6
Узел 6 л . Доборный участок лотка длиной
1,0 м шириной b=1,0 м

1 привяз.

7л 4.407-268.2-7
Узел 7 л . Доборный участок лотка длиной
0,5 м шириной b=1,0 м

3 привяз.

62k 4.407-268.2-34
Узел 62 л . Пересечение автодороги шириной до 4 м
с лотком шириной В =1,0 м 2 привяз.

Схема установки лежней  ЛЖ-16,  ЛЖ-44

Формат А1
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Масштаб:

Номер скважины

Расстояние, м

Абс.отметка устья, м
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Геолого-литологический разрез по линии I-I

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Литология

Галечниковый грунт с
суглинистым заполнителем

Насыпной грунт

гранит

Щебенистый грунт с
суглинистым заполнителем

Суглинок

грунта с ненарушенной структурой

Места отбора проб:

бороздовая  (валовая проба) грунта

проба воды

Гидрогеологические условия:

водоносный слой

27.03.2024
3,50(506,23)

5,00510,93

4,50 511,43

1,70 514,23

3,90(512,03)
26.03.24г.

5,00505,98

4,00506,98

0,30510,68

tQ IV

аQ

dQ

1
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3

4

трещиноватость

5

справа: абс.отм.
 подошвы слоя или забоя 
скважины, м

Буровая скважина:

слева: глубина
 подошвы слоя или забоя 
скважины, м;506,98

505,98

4,00

5,00

В числителе: глубина,м и абс. 

отметка уровня подземных вод, м; в 

знаменателе-дата  проведения 

замера

Литологические особености 

грунтов:

 примесь органического 
вещества(гумусированость)

 примесь гравия, гальки 
(гравелистость)

Стойки УСО-1А
фундамента ОПУ
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1. Все металлические конструкции должны быть защищены от коррозии методом горячего цинкования .

Марка
изделия

Наименование
Кол .
шт .

Масса
1 дет .,

кг

Масса
изделия ,

 кг

Поз .
дет .

Об 1

21

2

3

Уголок 50 х 5 ГОСТ 8509-93
С255 ГОСТ27772-2015

L=350 1,32

   Шайба М 12  ГОСТ 11371-78* 0,006

   Гайка М 12  ГОСТ 5915-70* 0,016

   Шпилька М 12-360 ГОСТ 22042-76 0,308

4

4

4

3,34
2

1

2

1 2

1 - 1
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Конструктивные решения. Схема устройства
фундаментов и цокольного этажа здания ОПУ.

Инженерно-геологический разрез

3

Схема устройства фундаментов из буроопускных свай -стоек УСО-1А под установку ОПУ

Схема устройства стального ростверка РС1 под установку ОПУ

1. Под установку ОПУ  выполняются свайные фундаменты по следующей технологии :
- бурение скважины диаметром 400 мм на глубину 3300 мм;
- устройство щебеночной подготовку в забое скважины толщиной 100 мм;
- монтаж стойки УСО -1 А в проектное положение в скважину ;
- засыпка пазух скважины песком .
2. Элементы стального ростверка для установки ОПУ крепить к закладным деталям стоек УСО при помощи ручной дуговой

сварки .
3. Прогоны Пр 1 крепить к стальным обоймам Об 1 при помощи ручной дуговой сварки .
4. Кронштейн Кр 1 крепить к конструкциям ростверка  с шагом 1500 к верхнему поясу стального ростверка при помощи ручной

дуговой сварки .
5. Отлив К 1 крепить к основанию блочно -модульного здания ОПУ при помощи самонарезующих винтов .
6. Указания по нанесению лакокрасочных покрытий :

- Металлоконструкции необходимо загрунтовать на заводе -изготовителе грунтом ГФ-021 (1 слой ). Толщина покрытия -  30-40

мкм ( расход 0,1 кг/ м2) и окрасить эмалью ПФ-115/ Толщина комплексного покрытия ( грунт + эмаль) не более 90 мкм . Расход

эмали «ПФ-115» при однослойном нанесении распылителем составляет 110-190 г/ м2.
- Окраску конструкций  следует производить методами пневматического или безвоздушного распыления ; при окрашивании мест

крепежа и исправлении дефектов покрытия металлоконструкций после его монтажа допускается применение кисти , валика . Для
обеспечения качественного окрашивания наиболее коррозионноуязвимых мест , следует острые кромки , углы , сварные швы и
труднодоступные места перед распылением окрашивать кистью .

- Лакокрасочные покрытия , повреждённые в результате транспортирования , хранения и монтажа металлоконструкций , должны
быть восстановлены .

Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

Ростверк стальной РС 1 2660.3

1 шв. 20П ГОСТ 8240-97
С345 ГОСТ 27772-2015 115.6 18.40 2127.0

2 лист 8 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015  160 х 80 40 0.80 32.2

3 лист 10 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015 400 х 400 30 12.56 376.8

4 лист 10 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015 100 х 180 88 1.41 124.3

Ограждающие конструкции цоколя

Об 1    Обойма стальная Об 1 36 3.34

Пр 1 кв. тр. 40х40х4 ГОСТ 30245-2012
С255 ГОСТ 27772-2015 114.0 4.20 м .п .

Кр 1 уг. 50х50х5 ГОСТ 8509-93
С255 ГОСТ 27772-2015  l=300 28 1.13

Н 1 ГОСТ 24045-2016 профлист Н 35-1000-0,7 77.4 7.40 м 2

К 1 ОЦ  Б-ПН-НО-0.7 ГОСТ 19904-90 ОН-КР-1 ГОСТ 14918-80  b=500 35.2 2.80 м .п .

Спецификация стального ростверка и цокольной части ОПУ

Вид "А" Вид "Б"

Схема установки стойки УСО-1А в скважину

   Обойма стальная Об1

Формат А1
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Масштаб:

Номер скважины

Расстояние, м

Абс.отметка устья, м
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Геолого-литологический разрез по линии II-II

10,30 505,73

12,50503,53

5,00 511,03

2,70 513,33

*

*

2,0(514,03) 
25.03.24г.

9,0(507,03)

25.03.2024г.
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Конструктивные решения. Схема устройства
фундаментов и цокольного этажа здания ЗРУ-6 кВ

4

Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

Ростверк стальной РС 2 5103.0

1 шв. 20П ГОСТ 8240-97
С345 ГОСТ 27772-2015 186.0 18.40 3422.4

2 лист 8 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015  160 х 80 56 0.80 45.0

3 лист 10 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015 400 х 400 112 12.56 1406.7

4 лист 10 -Б-ПН-НО ГОСТ 19903-2015
С345 ГОСТ 27772-2015 100 х 180 162 1.41 228.9

Ограждающие конструкции цоколя

Об 1 л .3    Обойма стальная Об 1 56 3.34

Пр 1 кв. тр. 40х40х4 ГОСТ 30245-2012
С255 ГОСТ 27772-2015 189.6 4.20 м .п .

Кр 1 уг. 50х50х5 ГОСТ 8509-93
С255 ГОСТ 27772-2015  l=300 34 1.13

Н 1 ГОСТ 24045-2016 профлист Н 35-1000-0,7 77.7 7.40 м 2

К 1 ОЦ  Б-ПН-НО-0.7 ГОСТ 19904-90 ОН-КР-1 ГОСТ 14918-80  b=500 68.2 2.80 м .п .

Спецификация стального ростверка и цокольной части КРУ

Схема устройства фундаментов из буроопускных свай -стоек УСО-1А под установку ЗРУ-6 кВ №1 и №2

Схема устройства стального ростверка РС2 под установку ЗРУ-6 кВ №1 и №2

1 2

1 - 1

2
1

1. Под установку КРУ  выполняются свайные фундаменты по следующей технологии :
- бурение скважины диаметром 400 мм на глубину 3300 мм;
- устройство щебеночной подготовку в забое скважины толщиной 100 мм;
- монтаж стойки УСО -1А в проектное положение в скважину ;
- засыпка пазух скважины песком .
2. Элементы стального ростверка для установки КРУ крепить к закладным деталям стоек УСО при помощи ручной дуговой

сварки .
3. Прогоны Пр 1 крепить к стальным обоймам Об 1 при помощи ручной дуговой сварки .
4. Кронштейн Кр 1 крепить к конструкциям ростверка  с шагом 1500 к верхнему поясу стального ростверка при помощи ручной

дуговой сварки .
5. Отлив К 1 крепить к основанию блочно -модульного здания ОПУ при помощи самонарезующих винтов .
6. Указания по нанесению лакокрасочных покрытий :

- Металлоконструкции необходимо загрунтовать на заводе -изготовителе грунтом ГФ-021 (1 слой ). Толщина покрытия -  30-40

мкм ( расход 0,1 кг/ м2) и окрасить эмалью ПФ-115/ Толщина комплексного покрытия ( грунт + эмаль ) не более 90 мкм . Расход

эмали «ПФ-115» при однослойном нанесении распылителем составляет 110-190 г/ м2.
- Окраску конструкций  следует производить методами пневматического или безвоздушного распыления ; при окрашивании мест

крепежа и исправлении дефектов покрытия металлоконструкций после его монтажа допускается применение кисти , валика . Для
обеспечения качественного окрашивания наиболее коррозионноуязвимых мест , следует острые кромки , углы , сварные швы и
труднодоступные места перед распылением окрашивать кистью .

- Лакокрасочные покрытия , повреждённые в результате транспортирования , хранения и монтажа металлоконструкций , должны
быть восстановлены .

Схема установки стойки УСО-1А в скважину
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Формат А2

Поз . Обозначение Наименование
Кол .
шт .

Масса
ед ., кг

Примеч

1 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, м .п . 290 0.617

2 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=1320 48 0.81

3 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=910 48 0.56

4 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=2050 48 1.26

5 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=1400 44 0.86

6 6 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=300 110 0.07

7 8 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=800 8 0.32

уг. 75х75х6 ГОСТ 8509-93
С255 ГОСТ27772-2021  м .п . 19.9 6.89 обрамление

П 1 Серия 3.407.1-157 вып . 1 Плита П 10.5 6 73

Полиуретановый герметик для заделки швов

Soudaflex PU 40 FC ( туба 600 мл )
2

расход 300

мл/1 м .п .

Мастика гидроизоляционная ТЕХНОНИКОЛЬ № 24 ( МГТН ), кг 57

Материалы

Бетон В 25 W10 F200, м 3 4.19

Бетон В 7.5 0.57
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2 12
0

600

600

11
0

400

3

110

20
50

4 20
50

130

70 706

7 200

200

200

10
0

400

70
0

700

5

AutoCAD SHX Text
Ø10А500С ГОСТ 34028-2016, м.п.

AutoCAD SHX Text
Ø10А500С ГОСТ 34028-2016, L=1320

AutoCAD SHX Text
Ø10А500С ГОСТ 34028-2016, L=910

AutoCAD SHX Text
Ø10А500С ГОСТ 34028-2016, L=2050

AutoCAD SHX Text
Ø10А500С ГОСТ 34028-2016, L=1400

AutoCAD SHX Text
Ø6А240 ГОСТ 34028-2016, L=300

AutoCAD SHX Text
Ø8А240 ГОСТ 34028-2016, L=800



Схема армирования и расположения вертикальных
выпусков из плиты днища
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Формат А2

Поз . Обозначение Наименование
Кол .
шт .

Масса
ед ., кг

Примеч

1 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, м .п . 326 0.617

2 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=1320 52 0.81

3 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=910 52 0.56

4 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=2050 52 1.26

5 10 А 500 С ГОСТ 34028-2016, L=1400 44 0.86

6 6 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=300 120 0.07

7 8 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=800 10 0.32

уг. 75х75х6 ГОСТ 8509-93
С255 ГОСТ27772-2021  м .п . 21.4 6.89 обрамление

П 1 Серия 3.407.1-157 вып . 1 Плита П 10.5 8 73

Полиуретановый герметик для заделки швов

Soudaflex PU 40 FC ( туба 600 мл )
2

расход 300

мл/1 м .п .

Мастика гидроизоляционная ТЕХНОНИКОЛЬ № 24 ( МГТН ), кг 57

Материалы

Бетон В 25 W10 F200, м 3 4.82
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Марка
изделия

Наименование
Кол .
шт .

Масса
1 дет .,

кг

Масса
изделия ,

 кг

Поз .
дет .
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Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

С 1 2 С 16А500С
16А500С 235 х 295 75

75 2 115.4

Кр 1 Каркас арматурный плоский сварной Кр 1 6 8.1

Кр 2 Каркас арматурный плоский сварной Кр 2 2 24.1

Кр 3 Каркас арматурный плоский сварной Кр 3 2 29.9

1 12 А 500C ГОСТ 34028-2016, L=600 21 0.53

Зд 1 Закладная деталь Зд 1 4 28.56

Материалы

Бетон класса В 25 W10 F200, м 3 4.3

Бетон В 7,5, м 3 0.8 подготовка

Спецификация фундамента Фм1 под установку трансформатора
Схема опалубки фундамента Фм1 под установку трансформатора

1 - 1

2 - 2

Закладная деталь Зд 1

1 1

1

1

A

Б

Вид "А"

Вид "Б"
Схема армирования фундамента Фм1

под установку трансформатора

Спецификация закладной детали Зд1

Спецификация арматурных плоских сварных каркасов

Каркас арматурный плоский сварной Кр1

Каркас арматурный плоский сварной Кр2

Каркас арматурный плоский сварной Кр3

Схема сборки поддерживаюшего каркаса
при помощи ручной дуговой сварки

Формат А2

1. Расчетное значение нагрузки на фундамент от трансформатора - 28 т (3,9 т/м2).

2. Расчетное давление на основание под подошвой фундамента  - 5,53 т/м2.

3. Расчетное сопротивление грунта Rо=15,0 т/м2.
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Марка
изделия

Наименование
Кол .
шт .

Масса
1 дет .,

кг

Масса
изделия ,

 кг

Поз .
дет .

12 A500С ГОСТ 34028-2016, L=2950

Кр5
2

1
83,8

13

1216 A500С ГОСТ 34028-2016, L=1250

4,62

1,98

16 A500С ГОСТ 34028-2016, L=2925
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00
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1, шаг 100

Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

1 2 С 16А500С
16А500С 295 х 295 75

75 2 19.6

Кр 3 л . 8 Каркас арматурный плоский сварной Кр 3 4 29.9

Кр 4 Каркас арматурный плоский сварной Кр 4 6 10.3

Кр 4 Каркас арматурный плоский сварной Кр 4 4 83.8

С 1 4 С 8А500С
8А500С 125 х 125 25

25 5 6.9

1 12 А 500C ГОСТ 34028-2016, L=600 24 0.53

2 8 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=1120 24 0.44

3 8 А 240 ГОСТ 34028-2016, L=1500 12 0.59

БФ 1
Болт фундаментный 1.1 М 36*1250 09 Г 2 С -5
ГОСТ 24379.1-2012

12 11.88

Материалы

Бетон класса В 25 W10 F200, м 3 10.1

Бетон В 7,5, м 3 1.0 подготовка

Безусадочная цементная смесь MasterFlow

928 (Emaco S 55), м 3
0.16

подливка
под базу

Мастика гидроизоляционная ТЕХНОНИКОЛЬ № 24 ( МГТН ), кг 44
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8

Схема опалубки фундамента Фм2 под установку прожекторной мачты с
молниеотводом

Каркас арматурный плоский сварной Кр4

Схема сборки поддерживаюшего каркаса
при помощи ручной дуговой сварки

Спецификация фундамента Фм2 под установку прожекторной мачты с молниеотводом

1 - 1

Каркас арматурный плоский сварной Кр5

Спецификация арматурных плоских сварных каркасов

Поз. Эскиз

920
2

1300
3

Ведомость элементов

2 - 2

100 100

100 100

Формат А2

1. Максимальное давление на основание под подошвой фундамента  - 15.0 т/м2.

3. Расчетное сопротивление грунта Rо=34,0 т/м2.

Схема расчетных нагрузок на фундамент РСН N, тс Qx, тс Qy, тс Mx, тс·м My, тс·м

Ветер вдоль оси Х+ 10.0300 -2.3100 -0.0100 -0.2000 -38.6300

Ветер вдоль оси Y+ 10.0000 -0.0100 -2.5300 39.0900 -3.4300

Ветер под 45°(135°) к оси X(Y)+ 10.0200 -1.7600 -1.9200 29.2700 -29.9800

Ветер вдоль оси Х- 3.2100 2.3100 0.0100 0.1500 34.4000

Ветер вдоль оси Y- 3.2300 0.0100 2.5300 -39.1300 -0.8100

Ветер под 45°(135°) к оси X(Y)- 3.2100 1.7600 1.9200 -29.3200 25.7400

Сейсмика вдоль оси Х+ 6.4700 -0.7100 0.0100 -0.0800 -13.1700

Сейсмика вдоль оси Y+ 6.4300 -0.0100 -0.6800 11.1400 -1.6600

Сейсмика по оси Z+ 6.2600 0.0900 -0.0200 0.0000 -1.3300

Сейсмика вдоль оси Х- 6.3600 0.7100 -0.0100 0.0400 9.9500

Сейсмика вдоль оси Y- 6.4100 0.0100 0.6800 -11.1900 -1.5600

Сейсмика по оси Z- 7.4100 -0.0900 0.0200 -0.0400 -2.1500

Нагрузки на фундамент при особом сочетании нагрузо
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Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед .,кг

Приме -
чание

1
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3

2

2

1

ГОСТ 8509-93

ГОСТ 103-2006

3,02

0,24

2,93ГОСТ 8509-93
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Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед .,кг
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1
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2
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Лист 5х60х100 ГОСТ 103-2006  С245
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2,93L=425
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ед .,кг

Приме -
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1
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ГОСТ 103-2006
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50 х 5 ГОСТ 8509-93
С 245 ГОСТ 27772-82

Уголок
75 х 6 ГОСТ 8509-93
С 245 ГОСТ 27772-82

L=800

Лист 5х60х100 ГОСТ 103-2006  С245

L=425

Уголок
50 х 5 ГОСТ 8509-93
С 245 ГОСТ 27772-82

Уголок
75 х 6 ГОСТ 8509-93
С 245 ГОСТ 27772-82

L=800

Лист 5х60х100 ГОСТ 103-2006  С245

Уголок
50 х 5 ГОСТ 8509-93
С 245 ГОСТ 27772-82

Спецификация металлической детали МС 1

Спецификация металлической детали МС 2
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Разметка отверстий для крепления

листа ( с фасада ) поз . 4

Поз . 2

66

545

43

Угловые заделки

Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед .,кг

Приме -
чание

1

2 16

Спецификация подставки металлической

2.6

Уголок
50 х 5 ГОСТ 8509-93

L=3200
С 245 ГОСТ 27772-82

4

5

3

6    М 6 х 10,58 ГОСТ 17473-72

4 12.06

8

14 1.5

4.4

2 2.17

24

Вид А

1. Все сварные швы h=6 мм .

2. Лист ( поз 6, 7) приварить прерывистым швом 20 мм , шаг -100 мм .

3. Подставку с трех сторон , кроме фасадной , зашить стальным листом ( поз 6,7). После установки шкафов управления и

подключения кабелей подставку по фасаду закрыть так же листом . Лист закрепить винтами М 6 ( поз . 10 спецификации ).

4. Все металлические конструкции должны быть защищены от коррозии методом цинкования ( ЦИНОЛ +АЛПОЛ ) на
заводе -изготовителе . Толщина покрытия цинконаполненным грунтом ЦИНОЛ - 40-60 мм . Общая толщина покрытия 60-80 мкм .

1х698х796 ГОСТ 19903-2015
   Лист С 245 ГОСТ 27772-82

1х698х396 ГОСТ 19903-2015
   Лист С 245 ГОСТ 27772-82

Фасада

3200
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3070
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65

Вид "а "

63 63

75
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50 66 3350
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50
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отв .  14 отв .  14

1

1

2

22
Уголок

50 х 5 ГОСТ 8509-93
L=690

С 245 ГОСТ 27772-82

3 3 3 3

Уголок
50 х 5 ГОСТ 8509-93

L=390
С 245 ГОСТ 27772-82

796
23
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23

375

23
32

6
23

32
6

69
8

Разметка отверстий для крепления

листа ( торец ) поз . 5

39623
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23
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6
23
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8

23

6
6

5

45

69
0

Поз . 3

390

Подставка металлическая под четыре шкафа 150.38
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Конструктивные решения. Схема устройства
наружного ограждения

Поз . Обознначение Наименование Кол .
Масса
ед ., кг

Примечан
ие

1 Grand Line Опора винтовая , L=1500 72 либо аналог

2 Grand Line Стойка 62 х 55 с фланцем , L=2500 72 либо аналог

3 Grand Line Сетчатая панель h=2430, L=2500 73 либо аналог

4 Grand Line
Ворота распашные двустворчатые h=2430,
L=6000 со стойками

2 либо аналог

Фмс 1 л . 13
Фундамент железобетонный монолитный
Фмс 1 под стойки наружного ограждения

4

Спецификация элементов наружного ограждения

Формат А2



Поз. Обозначение Наименование
Кол.
шт.

Примеч.

C1

0,65

Сборочные единицы

Материалы

Бетон В25 W6 F200, м3

Масса
ед., кг

 4 С
10А 500С-200

115 х115ГОСТ 23279-2012 1 8,51
10А 500С-200

75
75

Спецификация

0,2Бетон В7,5, м3

C2  4 С 55 х85ГОСТ 23279-2012 4 3,27
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Опалубочный чертеж

1-1

1 1

90
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0
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25 1150 25

1200

150 300 150

50
80

0

30

Конструктивные решения . Фундамент Фмс 1 под
стойки ворот наружного ограждения

4Болт 1.1 М16х600 09Г2СГОСТ 24379.1-20121

1
4 шт.

3 3

2 2

50 500 50

Фундамент Фмс 1.
Армирование

C1

25
11

50
25

12
00

25
1150 25

1200

2-2

3-3

20
0

40
0

1 Поверхности фундамента, соприкасаемые с грунтом обмазать гидроизоляционной холодной битумной мастикой (МГТН №24

"Технониколь")  за 2 раза, площадь 4,0 м .
2 Под фундаментом Фм1 выполнить подготовку из бетона класса В7,5 толщиной 100 мм и с размерами в плане 1,4х1,4 м,
подготовку из щебня  толщиной 200 мм.

0,5Щебень фр . 5-20, м3

10А 500С-200
10А 500С-200
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Марка ,
поз .

Обозначение Наименование Кол .
Масса
ед . кг

Примечание

1 ГОСТ 23279-2012 2 С 12А500С-200
12А500С-200 115 х 115 75

75 1 24.0

Материалы

Бетон В 25 W10 F200, м 3 0.2

Спецификация фундамента  Фпм1
Фундамент плитный монолитный  Фпм1  под установку

биотуалета . Схема опалубки
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